프로그램 기획서
	학번
	
	이름
	



	프로그램명
	확률로 푸는 수학: 파이(π)값 근사하기

	개발 목적
	n개의 (x, y) 좌표를 입력받아 사분원(x²+y²≤1) 내부에 있는 점의 비율로 π의 근삿값(4 × in_count / n)을 계산하여 출력한다.

	대상
사용자
	몬테카를로 시뮬레이션 및 기하학적 확률을 학습하거나 2차원 리스트에 관심 있는 누구나

	기능 요구
사항
	① 전체 점의 개수 n을 입력받는다.
② n개의 (x, y) 좌표를 공백으로 구분하여 한 줄씩 입력받는다.
③ 각 점에 대해 x²+y²≤1 조건으로 사분원 내부 여부를 판별한다.
④ π ≈ 4 × (원 안의 점 개수 / 전체 점 개수)로 근삿값을 계산하여 출력한다.

	실행 화면
예시
	(입력)  4
        0.1 0.2
        0.9 0.8
        0.3 0.4
        0.5 0.5
(출력)  파이 근삿값: 3.0



	자기점검 체크리스트
□  개발할 프로젝트 주제와 프로그램 이름이 구체적으로 확정되어 있다.
□  프로그램을 만들려는 이유가 진로 또는 실생활과 연관하여 1문장 이상 서술되어 있다.
□  프로그램의 주요 기능이 2가지 이상 서술되어 있다.
□  실행 시 입력과 출력 화면 예시가 각각 1개 이상 제시되어 있다.




프로그램 개발 설계서-1
	프로그램명
	확률로 푸는 수학: 파이(π)값 근사하기

	요구 사항
분석
	입력 설계
	입력 데이터 예시

	
	첫 줄: 점의 개수 n (정수)
이후 n줄: x y 좌표 (실수, 공백 구분)
좌표 범위: 0.0 ≤ x, y ≤ 1.0
	4
0.1 0.2
0.9 0.8
0.3 0.4
0.5 0.5

	
	출력 설계
	출력 데이터 예시

	
	계산된 π의 근삿값을 「파이 근삿값: 」 접두어와 함께 출력
	파이 근삿값: 3.0

	
	제약 조건 및 예외 데이터 (문자의 입력, 음수 입력 등 예외 조건)

	
	n = 0 입력 시 in_count / n에서 ZeroDivisionError 발생
좌표 범위(0~1)를 벗어나는 값 입력 시 π 근삿값이 크게 틀릴 수 있음
처리 방법: if n == 0 조건으로 입력 유효성 검사 추가 권장



	자기점검 체크리스트
□  입력 데이터의 종류, 자료형(형태), 그리고 올바른 입력 예시가 명확히 명시되어 있다.
□  프로그램이 최종적으로 출력하는 결과물과 출력 형태(데이터 예시)가 명확히 명시되어 있다.
□  정상 범위를 벗어난 잘못된 입력(예: 음수, 문자 입력 등)에 대한 제약 조건과 처리 방법이 구체적으로 기술되어 있다.




프로그램 개발 설계서-2
	프로그램명
	확률로 푸는 수학: 파이(π)값 근사하기

	알고리즘
설계
	순서도 (또는 로직 순서 설명)
	의사코드

	
	① 시작
② n ← 입력()
③ in_count ← 0
④ for _ in range(n):
     x, y ← 입력(실수 2개)
     [x²+y² ≤ 1?]
       예  → in_count ← in_count + 1
       아니오 → 다음 반복
⑤ pi_approx ← 4 × (in_count / n)
⑥ '파이 근삿값: ' + pi_approx 출력
⑦ 끝
	n ← 정수 입력()
in_count ← 0

for _ in range(n):
  x, y ← 실수 입력() (공백 구분)
  if x*x + y*y <= 1:
    in_count ← in_count + 1

pi_approx ← 4 * (in_count / n)
출력('파이 근삿값:', pi_approx)



	자기점검 체크리스트
□  프로그램의 시작과 끝이 명시되어 있다.
□  처리 단계가 순서대로 3단계 이상 서술되어 있다.
□  프로그램 특성에 맞는 제어 구조(선택·반복)가 알고리즘에 올바르게 반영되어 있다.




프로그램 구현
	프로그램명
	확률로 푸는 수학: 파이(π)값 근사하기

	프로그램 구현
	소스 코드
	설명

	
	# 1. 점의 개수 입력
n = int(input())
in_count = 0  # 원 안에 들어간 점의 개수

# 2. n개의 좌표를 순회하며 사분원 내부 여부 판별
for _ in range(n):
    x, y = map(float, input().split())  # 한 줄에 x, y 좌표 입력
    if x**2 + y**2 <= 1:  # 제곱 합이 1 이하 → 원 내부
        in_count += 1

# 3. π 근삿값 계산 및 출력
pi_approx = 4 * (in_count / n)
print("파이 근삿값:", pi_approx)
	2행: n을 정수로 입력받음 (점의 개수)

6~9행: for 반복문으로 n개의 좌표를 순회
  map(float, input().split()): 한 줄에서 공백 구분 두 실수 입력
  x**2 + y**2 <= 1: 사분원 내부 판별 조건
  (거리 √(x²+y²) ≤ 1 이므로 제곱 상태에서 1과 비교)

12~13행: 4 × (in_count / n)으로 π 근삿값 계산 후 출력
  정사각형(넓이=1) 대비 사분원(넓이=π/4) 비율 → 4 곱하면 π



	자기점검 체크리스트
□  코드를 실행하면 오류 없이 결과가 출력된다.
□  코드의 주요 단계마다 무엇을 하는지 설명이 1줄 이상 작성되어 있다.
□  잘못된 입력값(예: 음수, 문자 등)이 들어왔을 때 처리하는 코드가 포함되어 있다.




프로그램 테스트
	프로그램명
	확률로 푸는 수학: 파이(π)값 근사하기

	테스트
	입력 데이터
	기대 출력
	실제 출력
	판정(O/X)

	
	4 / 0.1 0.2 / 0.9 0.8 / 0.3 0.4 / 0.5 0.5
	파이 근삿값: 3.0
	파이 근삿값: 3.0
	O

	
	1 / 0.0 0.0
	파이 근삿값: 4.0
	파이 근삿값: 4.0
	O

	
	2 / 0.9 0.9 / 0.8 0.8
	파이 근삿값: 0.0
	파이 근삿값: 0.0
	O

	
	4 / 0.0 0.0 / 1.0 0.0 / 0.0 1.0 / 0.7 0.7
	파이 근삿값: 4.0
	파이 근삿값: 4.0
	O


테스트 케이스가 더 필요한 경우 행을 추가하여 작성하세요.
	발견한
오류
	n = 0 입력 시 in_count / n에서 ZeroDivisionError: division by zero가 발생한다.
x**2 + y**2의 결과와 거리 자체(√ 없이)를 비교하려 하면 논리 오류가 발생한다. 반드시 제곱 상태에서 1과 비교해야 한다.

	개선점
	if n == 0 조건 검사를 추가하면 ZeroDivisionError를 방어할 수 있다.
random.random()을 사용하면 직접 좌표를 입력하지 않고 자동 시뮬레이션을 구현할 수 있다.



	자기점검 체크리스트
□  입력값과 출력값이 모두 기록된 테스트 케이스가 3개 이상 있다.
□  정상적인 값으로 테스트한 케이스가 2개 이상 있다.
□  경계값(최솟값·최댓값) 또는 예외 입력을 사용한 테스트 케이스가 있다.
□  발견한 오류 또는 개선할 점이 1문장 이상 서술되어 있다. (없으면 「없음」과 이유)


