프로그램 기획서
	학번
	
	이름
	



	프로그램명
	복면산(覆面算) 문제 해결

	개발 목적
	각 문자가 서로 다른 숫자를 나타내는 복면산 수식 AB + BA = CC를 만족하는 A, B, C를 브루트 포스로 탐색하여 출력한다.

	대상
사용자
	반복문과 조건문을 학습하거나 브루트 포스(완전 탐색) 알고리즘에 관심 있는 누구나

	기능 요구
사항
	① A, B, C를 각각 1~9 범위에서 3중 for 루프로 완전 탐색한다.
② A==B 이거나 C==A 또는 C==B인 경우 continue로 건너뛴다.
③ (A×10+B) + (B×10+A) == (C×10+C) 조건을 만족하는 해를 출력한다.
④ 총 최대 9³=729번 탐색하며, 조건을 만족하는 해는 36쌍이 출력된다.

	실행 화면
예시
	(출력)  A=1, B=2, C=3  →  12 + 21 = 33
        A=2, B=1, C=3  →  21 + 12 = 33
        A=1, B=3, C=4  →  13 + 31 = 44
        ... (총 36쌍)



	자기점검 체크리스트
□  개발할 프로젝트 주제와 프로그램 이름이 구체적으로 확정되어 있다.
□  프로그램을 만들려는 이유가 진로 또는 실생활과 연관하여 1문장 이상 서술되어 있다.
□  프로그램의 주요 기능이 2가지 이상 서술되어 있다.
□  실행 시 입력과 출력 화면 예시가 각각 1개 이상 제시되어 있다.




프로그램 개발 설계서-1
	프로그램명
	복면산(覆面算) 문제 해결

	요구 사항
분석
	입력 설계
	입력 데이터 예시

	
	없음 (입력 불필요 — 1~9 범위를 모두 탐색)
	(없음)

	
	출력 설계
	출력 데이터 예시

	
	조건 AB + BA = CC를 만족하는 모든 (A, B, C)를 한 줄씩 출력
형식: A={a}, B={b}, C={c}  →  {AB} + {BA} = {CC}
	A=1, B=2, C=3  →  12 + 21 = 33
A=2, B=1, C=3  →  21 + 12 = 33
... (총 36쌍)

	
	제약 조건 및 예외 데이터 (문자의 입력, 음수 입력 등 예외 조건)

	
	A, B, C는 모두 1~9 (최고차항 0 불가)
A, B, C는 서로 다른 숫자
A+B=C를 만족해야 하므로 C는 최소 3(=1+2), 최대 9



	자기점검 체크리스트
□  입력 데이터의 종류, 자료형(형태), 그리고 올바른 입력 예시가 명확히 명시되어 있다.
□  프로그램이 최종적으로 출력하는 결과물과 출력 형태(데이터 예시)가 명확히 명시되어 있다.
□  정상 범위를 벗어난 잘못된 입력(예: 음수, 문자 입력 등)에 대한 제약 조건과 처리 방법이 구체적으로 기술되어 있다.




프로그램 개발 설계서-2
	프로그램명
	복면산(覆面算) 문제 해결

	알고리즘
설계
	순서도 (또는 로직 순서 설명)
	의사코드

	
	① 시작
② for a in range(1, 10):
③   for b in range(1, 10):
④     if a == b: continue
⑤     for c in range(1, 10):
⑥       if c == a or c == b: continue
⑦       if (a*10+b)+(b*10+a) == (c*10+c): 출력
⑧ 끝
	for a in range(1, 10):
  for b in range(1, 10):
    if a == b: continue

    for c in range(1, 10):
      if c == a or c == b: continue

      if (a*10+b) + (b*10+a) == (c*10+c):
        출력(a, b, c)



	자기점검 체크리스트
□  프로그램의 시작과 끝이 명시되어 있다.
□  처리 단계가 순서대로 3단계 이상 서술되어 있다.
□  프로그램 특성에 맞는 제어 구조(선택·반복)가 알고리즘에 올바르게 반영되어 있다.




프로그램 구현
	프로그램명
	복면산(覆面算) 문제 해결

	프로그램 구현
	소스 코드
	설명

	
	# 3중 반복문으로 가능한 모든 (A, B, C) 조합 탐색
# 최대 9×9×9 = 729회 탐색, continue로 불필요한 연산 제거

for a in range(1, 10):     # A: 1~9 (AB의 첫 자리 → 0 불가)
    for b in range(1, 10): # B: 1~9 (BA의 첫 자리 → 0 불가)
        if a == b: continue  # A와 B가 같으면 다음 b로 건너뜀

        for c in range(1, 10): # C: 1~9 (CC의 첫 자리 → 0 불가)
            if c == a or c == b: continue  # C가 A 또는 B와 같으면 건너뜀

            # 조건 확인: AB + BA == CC
            if (a * 10 + b) + (b * 10 + a) == (c * 10 + c):
                print(f"A={a}, B={b}, C={c}  →  {a*10+b} + {b*10+a} = {c*10+c}")
	4행: a를 1~9 범위로 탐색 (AB의 첫 자리이므로 0 불가)
5행: b를 1~9 범위로 탐색 (BA의 첫 자리이므로 0 불가)
6행: a==b이면 같은 숫자가 다른 문자를 나타내므로 continue로 건너뜀

8행: c를 1~9 범위로 탐색 (CC의 첫 자리이므로 0 불가)
9행: c가 a 또는 b와 같으면 중복이므로 continue로 건너뜀

12~13행: AB + BA == CC 조건 확인 후 해 출력
  수학적으로 11(a+b) == 11c → a+b == c가 성립



	자기점검 체크리스트
□  코드를 실행하면 오류 없이 결과가 출력된다.
□  코드의 주요 단계마다 무엇을 하는지 설명이 1줄 이상 작성되어 있다.
□  잘못된 입력값(예: 음수, 문자 등)이 들어왔을 때 처리하는 코드가 포함되어 있다.




프로그램 테스트
	프로그램명
	복면산(覆面算) 문제 해결

	테스트
	입력 데이터
	기대 출력
	실제 출력
	판정(O/X)

	
	(없음)
	36쌍 출력, 첫 번째: A=1,B=2,C=3
	36쌍 출력, 첫 번째: A=1,B=2,C=3
	O

	
	a=1,b=2,c=3 검증
	12 + 21 = 33
	12 + 21 = 33
	O

	
	a=4,b=5,c=9 검증
	45 + 54 = 99
	45 + 54 = 99
	O

	
	a=1,b=1 (중복)
	continue로 건너뜀
	continue로 건너뜀
	O


테스트 케이스가 더 필요한 경우 행을 추가하여 작성하세요.
	발견한
오류
	A, B, C의 범위를 0~9로 설정하면 최고차항이 0인 경우(예: 01+10=11)가 포함되어 오류 발생. 반드시 1~9.
continue 없이 모든 조합을 확인하면 동일 숫자 조합이 포함될 수 있어 잘못된 해가 출력될 수 있다.

	개선점
	수학적으로 a+b==c 조건만 확인해도 동치이므로 조건식을 단순화할 수 있다.
itertools.permutations(range(1, 10), 3)을 사용하면 중복 체크를 자동화할 수 있다.



	자기점검 체크리스트
□  입력값과 출력값이 모두 기록된 테스트 케이스가 3개 이상 있다.
□  정상적인 값으로 테스트한 케이스가 2개 이상 있다.
□  경계값(최솟값·최댓값) 또는 예외 입력을 사용한 테스트 케이스가 있다.
□  발견한 오류 또는 개선할 점이 1문장 이상 서술되어 있다. (없으면 「없음」과 이유)


